












18 КОЧНЕВ и др.

mпов СОЛИТОНQI •.Так, 11 [20] обнаружена цепь

бифуркаций рождения Н-кратных кинх.солмто­

иов (Н;: 1,2,3...) в решетхе Тоды при изменении

парамстра ангармоничности системы. Расчеты

ОдНомерной моДe1IИ {21] показывают, что в цепи

атомов вoзwожно образование conитона& и со­

mпоноподобиых л~.кализованных СОСТОJlИИЙ с

ра.:шичными КЛИЧИНUIИ волнового зсктора.

иыеюЩ)П. различную энерntю: энерnu Wa.JCCK~

мальва, когда ЦСН1'р COnНТOHa совпадает с зто­

МОМ, причем различие энергии больше именно

ДlJЯ коротковолновых сслнтонов. Когда при

повышении теы:пературw происходиТ разруше­

ние когеревтности. первыми погибают самые

коротковолновые солитаны. и вместо них 06­
paзyютc.I HO~Ы~ С линейным размером на по­

СТОJlНН)'1О решетки большим. При этоы изме­

няется симметрия СQЛИТОНОВ И ИХ энергия. ко­

торая заимствуета (или отдаетсJl) ИЗ окруже·

ии... По ..ере роста" температуры происходит

периодическое перераcnре.:Iсление колебатель­

ной знерmи Между солитонной лодевстемой и

остальной жидJCОСТ'ЬЮ, проявляющееся в виде

"емонотонности температурных эависимостей

различныхсвойств ЖИДКОСТИ, в первую очередь

тех, которые непосредственно СВJlзаны с меж­

м:олекущными kолеб3ИИJlЫИ.

ЭкcneplDlеН11tlпожаэывают,что наблюдение

теl4lIсра:rуриы:х kИИXОВ 8 воде может зависеть

ОТ предыстории образца и от режима юмененЮI

температуры. Возwожно, что длм образования

солитоноподобиых. состояний, которые, види­

мо, могут проявлятьс'l и ка:к диесилативные

стрyJпypы, поыимо нелииеЙнocrи. необходима

также к неравновесность системы. В обычных

земных условиu. И, В частности, при физиче­

ском ЭJ(СПеримекre любой объект не нахоmrrcя

в равновесии с ОlCpужением. Дpyroe дело, что

в большинстве случаев (например, при иссле­

довании кристаллов) этиы обстоятельством

можно преиебpeчJo. В организме же при его

reтepoфaзнocrи, выделении и миграuии в нем

значительной эиерЛlИ, не может бьrrъ речи о

равновсснOCПl. Обеспечение равновесности

оБЪСh.1a при спектральных и оптя.ческих изме­

рениях также предстaвJUСТ собой сложную и

даже неразрешимую задачу, поскольку сущест­

вует неустраИимU причина неравновескости в

виде источника зондирующего НЗJIyЧeIOUI и

ПРИldеНeJQIе термостатировaишt объекта не усг­

раняст этой пркчины:, а, напротив, ycкJIИваст

ее, поскольку ПQCТОJIНство температуры дости­

гается за счет протекания: через объект посто­

янного потока знергии.

ДвЮIC}'ЩИCCJI солитоны MOryr вза.им:одеЙст­

вовать хах чacrиды - аннигилироватъ, упруго

расходитЬC1l после сголхновения или образовы­

вать е8RЗaННое СОСГОRЮlе (брюер). Взаимодей­

СТВИJI ВОЗМОЖНЫ И С молекулами прнмеси, ко­

торые в конденсированной среде образуют ло­

кальную МОДУ, свойcrвa которой отчасти сход·

иы СО свойCl1tЗМИ сопнтона. Важно отметить,

что СОЛ}ffОН, будучи В то же время н волной,

при взаЮ(одействнп может fipOSlВJПТь резо­

нансные своАсгва. Именно это обстоятсльспю

прндает солитонноыу транспор1)' свойство се­

лективности, столь важное для живого орга­

низма. Присутствие посторонних молекул ока·

зывает влияние как на УСЛО8ИJl образования

солитонов, так Н на их способность к переме­

щению, которое всегда затрудняетеR, если рас­

творенные молекулы не имеют реryлярной про.

тяженной структуры. Рассматривая водную сре'

ду вместе с находящимнся в ней растворенными

молекулами как .совокупность взанмопействую­

UUfX ангармоническю;OCЦIt111ЦТOPOB,следует33­

КЛЮЧJfТЬ, что особенности температурного по­

ведения такой системы определяются НCJlНией­

ны)(к резонансами,ПОРОЖд8юшимикак явление

самосиихроннэациив чаcrn или во всей системе,

так и противоположныепо следствиям явлени'l

фазовой неустойчивостии распада когереНТНО4

сти в зависимости от запаса колебательиой

эиергии. Растворенные молекулы тахже участ­

вуют 8 этих колебанн.IIХ и, если частoты и

амплитуды ю; колебаний находncя в пределах.

в которых происходит иелинейный резонанс,

могут оказывать влияние на движение всей сис·

темы. Поэтому можно ожидать корреляции ме­

жду особеННОСТRМИ низкочастотного cneJ<Тpa и

способностью растворенных молекул влиять на

динамиху водНой среды.
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?;Effect оСAшiпоAcids and Low-molecular Peptides оп the Dynamics оС
:;'" Water
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Th~ effca ос amШО'аОш and low-molecular-weight peptides оп the dynamics оС water was stud ied.
Water medium 1огешес with molecules оС dipeptides аnd amino асш dissolved in it is consid~red

as а compJex оС iOleracting anhannonic oscillalon. 11 was shown {Ьаl ,Ье temperalun: ЬеЬ aviour
of this system is determined Ьу non1inear resonances, which give пзе 10 both {Ье phenomenon оС

self-synchronization in the whole system от its part and 10 lЬе рЬепотепа of phase instabil ity
and cohereocc decay, depending оп the 51осе оС oscillatory enесву. Dissolvcd moleculcs асе also
inv01ved in tbese O5Cillations, and if tЬC frequencies and amp1itudes оС t:heir osciJJations an: within
the range in which non.linear resonance оссшs. thc:y сап аПect the movement of the who1c: syste т.

Кly words: /iquid water, dyпamjcs; solu.tio/'U о/ amino acids, peplides; tempuatu.re ano17/fl/i es
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